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BASIC -ABSTRACT 



The light trap consists of a housing with several ark surfaces inside 
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arranged 

one after the other. Absorption filters (5,7,9,11) are arranged in a 
polygonal 

housing so as to maintain the Brewster angle. The filters can be 
grey filters 

with polished smooth surfaces. 

A cover (13-16) in the transmitted beam path of each filter has a 
light 

reflecting, smooth, dark surface facing the filter and parallel to 
the filter 
surface . 

USE/ADVANTAGE - For absorption of unwanted light in measurement of 
light light 

scattering. Light trap is designed to allow no light to be scattered 
back out 
of it . 
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(g) Ruckstreuungsfreie Lichtfalle 

Es wird eine ruckstreuungsfreie Lichtfalle fur linear polari- 
siertes Licht vorgeschlagen mit einem vieleckigen Gehause 
bei dem die Seitenflachen parallel zu einer durch das Sym- 
metriezentrum gehenden gedachten Achse so angeordnet 
sind, daS sie zur Eingangsflache und untereinander konstan- 
te Winkel aufweisen. In jeder Seitenflache sind Graufilter 
vorgesehen mit glanzend glatten Oberflachen. Im transmit- 
tierten Strahlengang hinter dem Graufilter sind lichtreflek- 
tierende Abdeckungen angeordnet. Oas in die Lichtfalle ein- 
fallende Licht trifft mit dem Brewster-Winkel auf den ersten 
Graufilter. Wird vom ersten Graufilter zum groSen Teil ab- 
sorbiert. Teile des einfallenden Lichts werden an der Ober- 
flache und an der Austrittsflache des Graufilters und an der 
lichtreflektierenden OberflSche der Abdeckung zum nach- 
sten Graufilter ref lektiert und treff en dort ebenf alls mit dem 

< Brewster-Winkel auf. Durch die Hintereinanderschaltung 
mehrerer Graufilter wird eine praktisch ruckstreuungsfreie 
O Lichtfalle erreicht. 
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Die Erfindung betrifft eine ruckstreuungsfreie Licht- 
falle gemafl den Merkmalen des Oberbegriffs des An- 
spruchs 1. 

Lichtfallen sind allgemein bekannt Sie werden z.B. im 
Zusammenhang mit Streumessungen dazu verwendet, 
die stttrenden Lichtstrahlen zu absorbieren. 

Es sind Lichtfallen mit schneckenformigen Gehausen 
bekannt, bei denen die Innenflache des Gehauses selbst 
als Absorbtionsflache benutzt und mattschwarz ausge- 
legt ist 

Andere Lichtfallen sind keilformig aufgebaut, wobei 
auch hier die Innenflachen der Lichtfalle mattschwarze 
Oberflachen aufweisen. Diese keilformigen Lichtfallen 
sind so aufgebaut, daB das einfallende Licht auf eine der 
schragen Innenflachen fallt, hier zum groBen Teil absor- 
biert und zu einem geringeren Teil, auf die Keilspitze zu, 
auf eine gegeniiberliegende entgegengesetzt schrage 
Flache reflektiert wird. Auch hier wird ein groBer Teil 
des Lichts absorbiert und ein geringerer Teil wieder auf 
die erste schrage Flache zurUckreflektiert. 

Allen bisher bekannten Lichtfallen gemeinsam ist je- 
doch, daB das einfallende Licht nicht ruckstreuungsfrei 
absorbiert wird, sondern ein Teil des einfallenden Lichts 
in Richtung der Lichtquelle zuruckgestreut wird Bei 
den bekannten Lichtfallen liegt der zuruckgestreute 
i iMitantf*n Afwfl hei dem 10~ 5 fachen des einfallenden 



Lichtanteil etwa bei dem 10" 5 fachen des einfallenden 
Lichts. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Licht- 
falle zu schaffen, bei der kein Licht aus der Lichtfalle 
herausgestreut wird. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angege- 
benen Merkmale gelost 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen ergeben sich 
aus den Unteranspruchen. 

Die erfindungsgemaBe Lichtfalle fiir linear polarisier- 
tes Licht besteht aus einem vieleckigen Gehause, bei 
dem die Seitenfiachen parallel zu einer durch das Sym- 
metriezentrum gehenden gedachten Achse so angeord- 
net sind, daB sie zur Eingangsfiache und untereinander 
konstante Winkel aufweisen. In jeder dieser Seitenfia- 
chen ist in einer Offnung ein hochglanzendes glattes, als 
Graufilter ausgelegtes, Absorbtionsfilter unter Einhal- 
tung des Brewster-Winkels angeordnet. Im transmittier- 
ten Strahlengang jedes Absorbtionsfikers ist eine Ab- 
deckung vorgesehen, deren dem Absorbtionsfilter zuge- 
wandte lichtreflektierende Oberflache parallel zu der 
Oberflache des Absorbtionsfilters angeordnet ist. 

Vom einfallenden linear polarisierten Licht wird ein 
groBer Teil vom ersten Absorbtionsfilter absorbiert. Ein 
kleiner Teil wird von der Oberflache des ersten Absorb- 
tionsfilters in Richtung eines im Strahlengang folgenden 
zweiten Absorbtionsfilters reflektiert. Ein kleinerer Teil 
des Lichts durchdringt das Absorbtionsfilter. Von die- 
sem Lichtanteil wird an der Austrittsflache des Absorb- 
tionsfilters ein Teil in Richtung des im Strahlengang 
folgenden zweiten Absorbtionsfilters reflektiert Ein 
weiterer kleiner Teil trifft auf die parallel zur Oberfla- 
che des Absorbtionsfilters angeordnete lichtreflektie- 
rende Oberflache der im transmittierten Strahlengang 
angeordneten Abdeckung und wird von dort in Rich- 
tung des zweiten Absorbtionsfilters reflektiert Da die- 
ses zweite und alle weiteren Absorbtionsfilter die glei- 
chen Eigenschaften aufweisen wie das erste, treten an 
den folgenden Absorbtionsfiltern die gleichen Wirkun- 
gen auf wie fur das erste Absorbtionsfilter beschrieben. 
Von Absorbtionsfilter zu Absorbtionsfilter nimmt aber 



die Lichtintensitat ab. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels naher erlautert Es zeigen 
Fig. 1 eine vereinfachte prinzipielle Funktionsdarstel- 
5 lung einer Lichtfalle in einem zu den Absorbtionsfiltern 
senkrechten Schnitt, 

Fig. 2 eine Ausfuhrungsform der Lichtfalle in einem 
zu den Absorbtionsfiltern senkrechten Schnitt, 
Fig. 3 eine vergrdBerte Prinzipdarstellung eines Ab- 
io sorbtionsfilters mit Abdeckung und eingezeichneter 
Lichtaufteilung. 

In Fig. 1 wird eine prinzipielle Funktionsdarstellung 
einer erfindungsgemaBen Lichtfalle im zu den Absorb- 
tionsfiltern senkrechten Schnitt gezeigt. In dieser 
15 Fig. wird das Gehause 4 aus den Absorbtionsfiltern 5, 7, 
9, 11 selbst gebildet. Die Absorbtionsfilters, 7,9, 11 sind 
so urn das Symmetriezentrum 12 herum angeordnet, 
daB das in der Schwingungsebene 2a schwingende Licht 
2 vom Eingang 1 der Lichtfalle her mit groBer Intensitat, 
20 dargestellt durch die stark ausgezeichnete Linie des ein- 
fallenden Lichts 2, unter Einhaltung des Brewster-Win- 
kels auf das erste Absorbtionsfilter 5 trifft. 

Von der Oberflache des Absorbtionsfilters 5 wird ein 
groBer Teil des Lichts absorbiert und ein kleinerer Teil 
25 6, dargestellt durch die schwacher ausgezeichnete Linie, 
in Richtung des zweiten Absorbtionsfilters 7 reflektiert 
An der Oberflache des zweiten Absorbtionsfilters 7 
wird ebenfalls ein groBer Teil des vom ersten Absorb- 
tionsfilters 5 reflektierten Lichts absorbiert und ein klei- 
30 nerer Teil 8 davon in Richtung des dritten Absorbtions- 
filters 9 reflektiert, dargestellt durch eine jetzt gestri- 
chelte gezeichnete Linie. An jeder Oberflache jedes Ab- 
sorbtionsfilters 5, 7, 9, 11 tritt eine Abschwachung der 
jeweils einfal- lenden oder reflektierten Lichtintensitat 
35 ein, die abhangig von der Oberflachenbeschaffenheit 
des Absorbtionsfilters 5, 7, 9, 11 in der GroBenordnung 
von 10" 4 bis 10~ 5 liegt, wenn man die einfallende oder 
reflektierte Lichtintensitat jeweils mit "1" annimmt. 
Am Eingang 1 der Lichtfalle ist zur Justierung der 
40 Positionierung der Lichtfalle, z.B. in einem MeBaufbau, 
eine zum Strahlengang genau senkrecht angeordnete 
planparallele Glasplatte 3 vorgesehen, die nach der Ju- 
stage entfernt wird. 
In Fig. 2 ist eine Ausfuhrungsform der Lichtfalle in 
45 einem zu den Absorbtionsfiltern senkrechten Schnitt 
gezeigt. Den Absorbtionsfiltern 5, 7, 9, 1 1 ist im transmit- 
tierten Strahlengang 18 (Fig. 3) jedes Absorbtionsfilters 
5, 7, 9, 11 eine Abdeckung 13 bis 16 vorgesehen. Diese, 
z.B. aus Aluminium bestehende, Abdeckung 13 bis 16 
so besitzt eine dem Absorbtionsfilter 5, 7, 9, 1 1 zugewandte 
lichtreflektierende Oberflache die parallel zu der Ober- 
flache des Absorbtionsfilters 5, 7, 9, 1 1 angeordnet ist. 

In Fig. 3 ist der Absorbtionsfilter 5 mit der dazugehd- 
rigen Abdeckung 13, mit dem einfallenden Licht 2, dem 
55 reflektierten Licht 6, dem an der Austrittsseite des Ab- 
sorbtionsfilters 5 reflektierten Licht 17, dem transmit- 
tierten Licht 18 und dem von der Oberflache der Abdek- 
kung 13 reflektierten Licht 19 in einer VergrdBerung 
dargestellt. 

60 AuBer dem unter Fig. 1 schon beschriebenen reflek- 
tierten Licht 6 tritt der gr6Bte Teil des einfallenden 
Lichts 2 in das Medium des Absorbtionsfilters 5 ein. Von 
diesem Lichtteil wird wiederum nur ein Teil an der Aus- 
trittsflache des Absorbtionsfilters 5 reflektiert wahrend 
65 ein weiterer Teil 18 austritt und von der Oberflache der 
Abdeckung 13 reflektiert wird. 

Die folgenden Absorbtionsfilter 7, 9, 11 mussen so 
dimensioniert und angeordnet sein, daB nicht nur das 
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von der Oberflache des Absorbtionsfilters 5 reflektierte 
Licht sondern auch das von der Abdeckung 13 reflek- 
tierte Licht auf ihre Oberflachen auftreffen und verar- 
beitet werden, wie zum ersten Absorbtionsfilter 5 mit 
Abdeckung 13 beschrieben. 

Die Lichtintensitat der drei reflektierten Lichtanteile 
liegt nach dem ersten Absorbtionsfilter 5 bei Bruchtei- 
len der Eingangsintensitat, wobei die Eingangsintensitat 
mit "1" angenommen ist 

Im einzelnen erreicht man nach dem ersten Absorb- 
tionsfilter 5 in etwa folgende Intensitatswerte: 

Das an der Oberflache des ersten Absorbtionsfilters 5 
reflektierte Licht 6 erreicht das etwa 10" 4 bis 10 _5 fache 
(stark abhangig von der Oberflachengute des Absorb- 
tionsfilters) der einfallenden Lichtintensitat Das an der 
Austrittsflache des ersten Absorbtionsfilters 5 reflek- 
tierte Licht 17 erreicht das 10" 12 fache und das an der 
Oberflache der Abdeckung 13 reflektierte Licht 19 das 
etwa I0" 8 fache der Eingangsintensitat 

Bezugszeichenliste: 

1 Eingang der Lichtfalle 

2 einfallendes polarisiertes Licht 

2a Schwingungsebene des polarisierten Lichts 

3 planparallele Glasplatte zum Testen der 
Positionierung der Lichtfalle 

4 Gehause der Lichtfalle 

5 l.Graufilter 

6 durch 1 . Grauf ilter ref lektiertes Licht 

7 2, Graufilter 

8 durch 2. Graufilter reflektiertes Licht 

9 3. Graufilter 

10 durch 3. Graufilter reflektiertes Licht 

11 4. Graufilter 

12 Symmetriezentrum 

13 1. Abdeckung 

14 2. Abdeckung 

15 3. Abdeckung 

16 4. Abdeckung 

1 7 von der Austri ttsseite des Absorbtionsfilters 
reflektiertes Licht 

18 vom 1 . Graufilter transmittiertes Licht 

19 von der Oberflache der Abdeckung reflektiertes 
Licht 



ordnet ist 
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Patentanspruche 

1. Ruckstreuungsfreie Lichtfalle fur linear polari- 
siertes Licht, bestehend aus einem Gehause und 50 
mehreren darin hintereinander angeordneten 
dunklen Oberflachen, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Filter Absorbtionsfilter (5, 7, 9, 11) sind, die 
unter Einhaltung des Brewster-Winkels in einem 
vieleckigen Gehause (4) angeordnet sind. 55 

2. Lichtfalle nach Anspruch t, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl die Absorbtionsfilter (5, 7, 9, 1 1) Grau- 
filter sind. 

3. Lichtfalle nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Absorbtionsfilter (5, 7, 9, 60 
1 1) glanzend glatte Oberflachen aufweisen. 

4. Lichtfalle nach den Anspruchen t bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB im transmittierten Strahlen- 
gang jedes Absorbtionsfilters (5, 7, 9, 11) eine Ab- 
deckung (13 bis 16) vorgesehen ist, deren dem Ab- 65 
sorbtionsfilter(5, 7,9, ll)zugewandte lichtreflektie- 
rende glatte und dunkle Oberflache parallel zu der 
Oberflache des Absorbtionsfilters (5, 7, 9, 1 1) ange- 
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Fig.2 
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